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Program Overview
• 28 Sites, Alaska To Antarctica
• In Every Major Ecosystem
• Over 35 years of Data 
• A Global Network of Scientists

Ecological Research Goals
• Building Predictive 
Understandings of Processes    
in these Ecosystems.

• Using Long‐Term Data to 
Understand the Dynamics and 
Trajectories of Change on Earth.
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Planets Orbit (km) Scale
Earth 150,000,000 15,700 Feet

Moon 384,000 145 Feet

Planets Diameter (km) Scale

Sun 1,392,000 145 Feet
Earth 12,756 16 inches
Moon 3,476 4.4 Inches



Planets Diameter (km)
Sun 1,392,000
Earth 12,756
Moon 3,476
Sun/Moon 400

Planets Orbit (km)
Sun
Earth 150,000,000
Moon 384,000
Earth/Moon 390



















Orbital Eccentricity: 95,000‐400,000 Year Cycles150 Mkm Average         From 139.9 to 159.8 Mkm



Axial 
Precession

23K Year Cycle

North Pole in 
Canada in 13K

Axial Tilt: 
23.44°

41K Year Cycle 
and Decreasing

Orbital
Precession

112K Year Cycle 
Changes 

Seasons 2 ways





































COLORADO FOREST TYPESCOLORADO AVERAGE PRECIPITATION





The Critical Zone is Earth’s porous near‐surface layer, from 
the tops of the trees down to the deepest groundwater.  It 
is a living, breathing, constantly evolving boundary where 
rock, soil, water, air, and living organisms interact. 











Snow Fractioning for the Colorado Front Range in 2016‐2017
Month Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May

Precip. 
Total

40 30 20 30 30 40 20 60 40

Snow
Fraction

S/R
25%
75%

S/R
66%
33%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
75%
25%

S/R
25%  
75%

Snow (ml) 10 ml 20 ml 20 ml 30 ml 30 ml 40 ml 20 ml 45 ml 10 ml

Rain (ml) 30 ml 10 ml 0 ml 0 ml 0 ml 0 ml 0 ml 15 ml 30 ml



Snow Fractioning for the Colorado Front Range in 1990‐1991
Month Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May

Precip. 
Total

40 30 20 30 30 40 20 60 40

Snow
Fraction

S/R
0%
100%

S/R
33%
66%

S/R
50%
50%

S/R
66%
33%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
25%
75%

S/R
50%
50%

S/R
0%
100%

Snow (ml) 0 ml 10 ml 10 ml 20 ml 30 ml 40 ml 5 ml 30 ml 0 ml

Rain (ml) 40 ml 20 ml 10 ml 10 ml 0 ml 0 ml 15 ml 30 ml 40 ml



Snow Fractioning for the Colorado Front Range in 2016‐2017
Month Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May

Precip. 
Total

40 30 20 30 30 40 20 60 40

Snow
Fraction

S/R
25%
75%

S/R
66%
33%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
75%
25%

S/R
25%  
75%

Snow (ml) 10 20 20 30 30 40 20 45 10

Rain (ml) 30 10 0 0 0 0 0 15 40

Snow Fractioning for the Colorado Front Range in 1990‐1991
Month Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May

Precip. 
Total

40 30 20 30 30 40 20 60 40

Snow
Fraction

S/R
0%
100%

S/R
33%
66%

S/R
50%
50%

S/R
66%
33%

S/R
100%
0%

S/R
100%
0%

S/R
25%
75%

S/R
50%
50%

S/R
0%
100%

Snow (ml) 0 ml 10 ml 10 ml 20 ml 30 ml 40 ml 5 ml 30 ml 0 ml

Rain (ml) 40 ml 20 ml 10 ml 10 ml 0 ml 0 ml 15 ml 30 ml 40 ml
















